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DICE – IMAGENS DIGITAIS PARA APOIO A ESTUDOS DE ENGENHARIA CIVIL  
Relatório de progresso do projeto P2I/LNEC 2021/2027 

Resumo  

Este relatório apresenta a descrição da atividade desenvolvida no âmbito do projeto DICE, entre 2024 

e 2025. Os resultados da atividade são analisados e avaliados, em face dos objetivos inicialmente 

previstos, sendo proposta a revisão do plano de atividades. 

Palavras-chave: Projeto DICE / Imagens digitais / Inspeção visual assistida / Monitorização da 

envolvente de estruturas 

DICE – DIGITAL IMAGES FOR SUPPORT OF CIVIL ENGINEERING STUDIES 
Progress report of the P2I/LNEC 2021/2027 project 

Abstract  

This report presents a description of the activity developed in the scope of DICE project, between 2024 

and 2025. The results are analyzed and assessed, considering the initial goals of the project. A revised 

plan for the next years is proposed.  

Keywords: DICE project / Digital images / Aided visual inspection / Structure vicinity monitoring 
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1 | Introdução  

O projeto DICE – Imagens digitais para apoio a estudos de engenharia civil – iniciou-se em 2024/01/01, 

tendo uma duração prevista de 48 meses. O projeto está integrado no Plano de Inovação e Investigação 

(P2I) do LNEC, com enquadramento na matriz programática da Estratégia de Investigação e Inovação 

2021-2027 (E2I), inserindo-se nos temas Indústria 4.0 e Construção. O projeto visa contribuir para os 

desafios: i) desenvolvimento de sistemas de medição e de controlo, qualidade e avaliação da 

conformidade; ii) exploração e análise de grandes volumes de dados; iii) preservação e reabilitação do 

património construído, natural e cultural; e iv) promoção da qualidade e inovação no ambiente 

construído. 

O projeto insere-se na missão do LNEC, estando enquadrado no tema prioritário de investigação do  

Departamento de Barragens de Betão (DBB) "Imagens digitais e informação georreferenciada para 

apoio a estudos de engenharia civil". O projeto está indexado ao 9º objetivo de desenvolvimento 

sustentável da Organização das Nações Unidas (ONU) dedicado à indústria, inovação e infraestruturas; 

ao desafio “segurança civil para a sociedade” do programa Horizonte Europa e às prioridades 

“promoção da sociedade do conhecimento” e “digitalização e inovação empresarial” da Estratégia 

Portugal 2030.   

O objetivo geral do projeto é desenvolver métodos que potenciem a utilização de imagens digitais para 

apoiar tarefas de inspeção de estruturas e da respetiva envolvente, contribuindo para monitorizações 

mais abrangentes, objetivas e com possibilidade de automatização das tarefas mais morosas. A 

inspeção visual de estruturas assistida por imagens (IVISA) é uma linha de investigação iniciada em 

ciclos anteriores da E2I e com continuidade no ciclo atual. No âmbito do projeto DICE pretende-se 

desenvolver métodos para apoio ao levantamento digital de estruturas e para o mapeamento de 

patologias e ocorrências. A monitorização da envolvente de estruturas é uma linha de investigação 

nova no Núcleo de Geodesia Aplicada (NGA), estando prevista a utilização de imagens de satélite para 

este fim. Pretende-se desenvolver métodos, com recurso a diferentes estratégias de exploração de 

dados, para a extração da informação de interesse a partir dos produtos baseados em imagem.   

A equipa do projeto DICE é formada por cinco elementos do NGA, a IA Dora Roque, os IP Maria João 

Henriques e José Nuno Lima, o AT Hugo Silva e a TS Nádia Braz. Na versão inicial do projeto estão 

previstas as contratações de dois bolseiros, um bolseiro de doutoramento LNEC e um bolseiro de 

projeto aluno de mestrado ou licenciado / mestre inscrito em curso não conferente de grau académico.  

O projeto utiliza recursos do LabImagem – Laboratório de Processamento Digital de Imagens do LNEC, 

ao nível de infraestruturas computacionais, software e equipamentos de digitalização. O projeto DICE 

tem beneficiado de equipamentos adquiridos no âmbito de projetos em curso no LNEC e com 

financiamento externo, nomeadamente a operação Lisboa2030-FEDER-01317300 – ID4CH – 

Infraestrutura digital para a conservação e divulgação do património, apoiada pelos programas 

Lisboa2030, FEDER, Portugal 2030 e pela União Europeia. Os projetos ATRIUM – Advancing frontier 
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research in the arts and humanities, do programa Horizonte 2020, ARTEMIS – Applying reactive twins 

to enhance monument information systems e CAMBER – Connected and adaptive maintenance for 

safer urban and secondary roads, do programa Horizonte Europa, apresentam uma grande afinidade 

com os temas estudados no projeto DICE, beneficiando dos métodos desenvolvidos no âmbito deste 

último. Existe, também, uma forte ligação entre o projeto DICE e outros projetos do P2I 2021-2027, 

nomeadamente os projetos BIM4DamSafety – BIM no controlo de segurança estrutural de barragens 

de betão (DBB / Núcleo de Observação – NO), CERAMIC – Estudo e conservação e restauro de 

materiais cerâmicos (Departamento de Materiais / Núcleo de Conservação do Património Natural e 

Construído – DM/NCP) e PREMATI – Prescriptive maintenance for transport infrastructures 

(Departamento de Transportes / Núcleo de Infraestruturas de Transportes – DT/NIT), beneficiando-se 

mutuamente. 

Este relatório apresenta a atividade desenvolvida nos primeiros dois anos do projeto, ou seja a atividade 

desenvolvida em 2024 e 2025, e propõe algumas alterações ao plano original, tendo em conta os novos 

equipamentos adquiridos e a inclusão de futuros membros na equipa do projeto. 

O documento está organizado em cinco capítulos e três anexos. Após a presente introdução, o capítulo 

2 descreve as atividades desenvolvidas nos primeiros dois anos do projeto, o capítulo 3 refere as 

publicações efetuadas e o capítulo 4 apresenta os indicadores de desempenho, os recursos humanos 

mobilizados e as candidaturas a financiamento externo. O capítulo 5 contém as considerações finais 

resultantes da apreciação do desenvolvimento do projeto. O Anexo I apresenta a ficha original do 

projeto aprovada em 2024, o Anexo II contém a ficha de autoavaliação e o Anexo III é constituído pela 

ficha de projeto reformulada para os anos de 2026 – 2027. 
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2 | Atividade desenvolvida 

2.1 Aspetos gerais 

O projeto DICE está organizado em duas atividades, correspondentes às duas linhas de investigação 

consideradas. A atividade 1 denomina-se inspeção visual de estruturas assistida por imagens e está 

dividida em cinco tarefas focadas na aquisição de fotografias, processamento fotogramétrico, melhoria 

da qualidade dos produtos de imagem e mapeamento de patologias e outras ocorrências. A atividade 

2 é dedicada à monitorização de corredores de vegetação com dados Copernicus e está organizada 

em quatro tarefas que visam avaliar o potencial de imagens de satélite de média resolução espacial, 

disponíveis através do programa Copernicus, para a monitorização da envolvente de estruturas.      

2.2 Descrição da atividade desenvolvida 

Descreve-se de seguida, sumariamente, a atividade realizada em cada tarefa. 

 Atividade 1 – Inspeção visual de estruturas assistida por imagens 

A atividade 1 está organizada em cinco tarefas: i) ensaios de fotogrametria; ii) aquisição de fotografias 

de barragens e coordenação de pontos fotogramétricos; iii) processamento fotogramétrico; iv) ensaios 

para mapeamento com processamento digital de imagens; e v) mapeamento de patologias e de 

ocorrências em barragens.  

A primeira tarefa, em que está prevista a realização de testes de diferentes configurações de aquisição 

de fotografias para processamento fotogramétrico em edifícios do LNEC, foi executada em estreita 

ligação com o projeto ATRIUM, tendo sido efetuado o levantamento fotogramétrico do exterior do 

edifício Manuel Rocha. Nestes ensaios foram testadas diferentes configurações para captação de 

fotografias, com diferentes câmaras, objetivas e plataformas. A tarefa foi concluída no primeiro ano do 

projeto. 

A segunda tarefa é dedicada à captação de fotografias em barragens, com recurso a câmaras terrestres 

ou transportadas por drones. Esta tarefa beneficiou da aquisição de um laser scanner terrestre pelo 

projeto ID4CH, que possibilitou a inclusão desta nova tecnologia no projeto. Em colaboração com o 

projeto BIM4DamSafety foram efetuados testes de levantamentos fotogramétrico, laser scanner 

terrestre e laser scanner móvel de diferentes órgãos de barragens de betão e respetiva envolvente, 

nomeadamente paramentos, coroamentos, contrafortes, galerias, centrais e encostas para as 

barragens de Castelo de Bode, Fratel e Idanha, estando submetida uma comunicação a conferência 

nacional relativa a parte deste estudo (Serra, Silva et al.; 2026). Em colaboração com o projeto ATRIUM 

têm sido realizados levantamentos para outros tipos de estruturas, nomeadamente edifícios de valor 

patrimonial (Santos Silva et al.; 2025, Serra, Correia et al.; 2026). Ainda no âmbito desta tarefa foram 

desenvolvidas ferramentas, com base em formulários para dispositivos móveis,  para apoiar a execução 

dos levantamentos. A aplicação GeoFOTO é utilizada para captar fotografias geolocalizadas e com a 
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possibilidade de associar comentários às imagens. A aplicação é útil para apoio a visitas de 

reconhecimento das condições para efetuar os levantamentos, tendo sido utilizada no âmbito do projeto 

ARTEMIS para a muralha de Mértola (LNEC; 2025). A aplicação móvel Velocidade4Pro foi 

desenvolvida para apoiar os levantamentos do drone de pequenas dimensões DJI Mini 4 Pro, adquirido 

no âmbito do projeto ID4CH. Ao contrário do drone já existente no LabImagem (DJI Matrice 300 RTK), 

o drone de pequenas dimensões (DJI Mini 4 Pro) não permite a definição da sobreposição necessária 

entre fotografias para realizar os processamentos fotogramétricos. Esta aplicação foi utilizada nos 

trabalhos desenvolvidos no âmbito dos projetos CAMBER e PREMATI, para monitorização de 

pavimentos. A aplicação móvel Photogrammetry4Az foi desenvolvida para apoio a levantamentos 

fotogramétricos terrestres e permite calcular, também em campo, a resolução espacial da imagem, a 

área captada por cada fotografia e a distância entre fotografias para garantir uma sobreposição 

adequada para o processamento fotogramétrico. Esta aplicação foi desenvolvida em colaboração com 

o projeto CERAMIC. Esta tarefa foi concluída nos primeiros dois anos do projeto DICE. 

A terceira tarefa é a realização de processamentos fotogramétricos com os dados recolhidos na tarefa 

anterior e a melhoria da qualidade dos produtos obtidos. No âmbito desta tarefa têm sido exploradas 

as funcionalidades do software para processamento fotogramétrico (Agisoft Metashape), 

nomeadamente a incerteza posicional obtida nos produtos gerados e a sua uniformização radiométrica. 

No campo da radiometria foram desenvolvidas duas aplicações computacionais. Uma delas visa a 

uniformização automática do brilho e do contraste de um bloco de fotografias de uma mesma superfície, 

parcialmente sobrepostas, em relação a uma fotografia selecionada como referência. A segunda 

aplicação atua sobre o ortofotomosaico obtido no processamento fotogramétrico, mitigando variações 

de luminosidade na imagem, resultantes de condições de iluminação inadequadas durante o 

levantamento. Esta tarefa foi concluída nos primeiros dois anos do projeto. 

A quarta e a quinta tarefas são dedicadas à exploração dos produtos obtidos por fotogrametria, 

incluindo o mapeamento de patologias e de outras ocorrências. Após a aquisição do laser scanner, a 

exploração dos produtos gerados a partir dos dados recolhidos por este equipamento foi, também, 

incluída nestas tarefas. Os desenvolvimentos nas tarefas 4 e 5 têm ocorrido em aplicações em 

pavimentos, no âmbito da colaboração com os projetos CAMBER e PREMATI. Em 2025 foi concluída 

uma dissertação de mestrado, apresentada na Faculdade de Ciências e Tecnologia da Universidade 

Nova de Lisboa (NOVA FCT), na qual produtos gerados por fotogrametria e laser scanner terrestre, 

para um troço de estrada no concelho de Cascais, foram explorados de modo a obter informação 

qualitativa sobre danos no pavimento (Ferreira, 2025). Atualmente está em curso uma segunda 

dissertação de mestrado, também da NOVA FCT, na qual métodos de processamento digital de 

imagens aplicados aos produtos resultantes da fotogrametria e do laser scanner estão a ser avaliados 

para mapear e quantificar danos em pavimentos (Teixeira, s.d.). Os mestrados têm sido desenvolvidos 

com acolhimento no LNEC. Houve, também, desenvolvimentos no mapeamento de patologias em 

fachadas azulejadas, com recurso a fotografias normais e hiperespectrais (Roque et al.; 2024, Pereira 

et al; 2024; Pereira et al.; 2025), em colaboração com o projeto CERAMIC. A aplicação destes 

desenvolvimentos a barragens de betão e de aterro já foi iniciada, nomeadamente ao nível do 

mapeamento de patologias, análise de alterações de superfície e melhoria dos modelos de elementos 
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finitos através de nuvens de pontos (Roque e Henriques; 2025, Henriques e Silva, 2025; Henriques et 

al.; 2025), mas ainda carece de desenvolvimentos. Estas duas tarefas serão o foco da atividade 1 nos 

dois anos restantes do projeto. 

Os membros da equipa alocados à atividade são a IP Maria João Henriques, a IA Dora Roque, o AT 

Hugo Silva e a TS Nádia Braz. No plano original do projeto estava prevista a contratação de um bolseiro 

de doutoramento LNEC para esta atividade. Contudo, foi considerada mais vantajosa a contratação 

inicial de um bolseiro mestre inscrito em curso não conferente de grau académico, durante um ano, 

antes da concessão da bolsa de doutoramento.  

O orçamento destinado à atividade 1 considera deslocações no país para a execução de levantamentos 

fotogramétricos, a participação em eventos científicos nacionais e internacionais e a aquisição de uma 

câmara fotográfica de alta resolução para o drone DJI Matrice 300 RTK. Como referido anteriormente, 

através da colaboração com o projeto ID4CH, foram adquiridos um laser scanner terrestre e um drone 

de pequenas dimensões, que têm sido utilizados no projeto DICE. No âmbito do ID4CH está prevista, 

também, a aquisição de um computador para o trabalho de gabinete associado ao laser scanner e uma 

câmara fotográfica de alta resolução para o drone, que já estava prevista para o projeto DICE. Prevê-

se que que estas aquisições ocorram em 2026. 

 Atividade 2 – Monitorização de corredores de vegetação com dados Copernicus 

A atividade 2 está organizada em quatro tarefas: i) caracterização da vegetação; ii) calibração das 

variáveis; iii) validação dos resultados; e iv) análise de risco.  

Nos primeiros dois anos do projeto DICE foram efetuadas tentativas para obter financiamento externo 

para a linha de investigação da atividade 2. Em 2025, foi submetida uma candidatura a projeto 

exploratório da Fundação para a Ciência e a Tecnologia (FCT) intitulada SafeInfraSat – Avaliação de 

segurança e risco das infraestruturas ferroviárias utilizando imagens de satélite de acesso aberto, não 

tendo sido selecionada para financiamento. A candidatura foi coordenada pela IA Dora Roque 

(DBB/NGA), tendo feito parte da equipa o IP José Nuno Lima (DBB/NGA) e os IA André Paixão e 

Simona Fontul (DT/NIT). Mais recentemente esta linha de investigação foi incluída na candidatura 

AERIS – Advanced engineering and nature-based solutions for non-interfering, resilient infrastructure 

systems, submetida ao programa Horizonte Europa e que ainda está em avaliação. 

Este tema foi proposto para estágio de verão à Universidade de Coimbra e para dissertação de 

mestrado à Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa, não tendo sido selecionado.  

Os membros da equipa alocados à atividade 2 são a IA Dora Roque e o IP José Nuno Lima. Está 

prevista a contratação de um bolseiro de projeto, dependente da obtenção de financiamento externo. 

O orçamento destinado à atividade 2 inclui deslocações no país para recolha de dados in situ, a 

participação em eventos científicos nacionais e internacionais e, ainda, fotografias aéreas e imagens 

de satélite de muito alta resolução para validação dos resultados obtidos com os dados do programa 

Copernicus.  
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 Outras atividades 

O projeto DICE enquadrou o estágio sobre monitorização de estruturas com drone de Emanuel 

Tavares, das Infraestruturas de Cabo Verde, decorrido entre 22 e 26 de setembro de 2025.  

2.3 Aplicações a estudos por contrato 

Alguns dos desenvolvimentos do projeto DICE já foram aplicados a estudos por contrato. 

A aplicação móvel GeoFOTO tem sido utilizada para apoio a visitas de reconhecimento para 

levantamentos com drone e laser scanner. Para além do levantamento da muralha de Mértola (secção 

2.2), realizado no âmbito do projeto ARTEMIS em estreita colaboração com um estudo por contrato do 

Departamento de Edifícios / Núcleo de Revestimentos e Isolamentos (DE/NRI), a aplicação foi também 

utilizada para recolha de informação geolocalizada na barragem da Raiva e respetiva encosta durante 

a campanha de observação geodésica efetuada em 2025 (0404/1201/0568403) e para apoio ao 

planeamento dos trabalhos a executar no âmbito do estudo de monitorização geotécnica da encosta 

de A-dos-Melros (0404/1201/2435501).  

As aplicações computacionais desenvolvidas para uniformizar a luminosidade de fotografias e 

ortofotomosaicos, de modo a melhorar a qualidade dos produtos obtidos por fotogrametria, foram 

utilizadas no estudo por contrato de conservação dos azulejos do Palácio Nacional de Sintra e canal 

de Queluz (0404/1201/2449004).     

2.4 Apreciação da atividade desenvolvida e proposta de ajuste do 

projeto 

Os desenvolvimentos do projeto DICE, nos seus primeiros dois anos, estiveram focados, 

maioritariamente, na atividade 1. Essa concentração deve-se à convergência de interesses entre o 

projeto DICE e outros projetos quer com financiamento externo em curso no LNEC quer com outros 

projetos do P2I 2021-2027. Os trabalhos desta atividade decorrem a bom ritmo, tendo sido finalizadas 

as primeiras três tarefas dentro do prazo previsto. A execução das tarefas 4 e 5 está prevista para os 

últimos dois anos do projeto, tendo já sido iniciada. A atividade 1 foi muito beneficiada pela recente 

aquisição de um laser scanner terrestre e de um drone de pequenas dimensões. A futura aquisição de 

uma câmara de alta resolução para o drone também será uma mais-valia. Revela-se necessária uma 

reformulação da atividade para incluir os novos equipamentos disponíveis. Desta forma, propõe-se a 

inclusão de uma sexta tarefa na atividade 1, dedicada à exploração de nuvens de pontos captadas por 

laser scanner e a sua combinação com nuvens de pontos da fotogrametria. Verificou-se que as 

dificuldades relacionadas com a utilização de imagens para inspeções visuais são transversais a vários 

tipos de estruturas, propondo-se a expansão da atividade de modo a incluir outras estruturas para além 

de barragens de betão e edifícios.  

A atividade 2 ainda não foi iniciada devido à falta de financiamento externo. Caso a candidatura do 

projeto AERIS não venha a ser selecionada para financiamento, as atividades terão início apenas com 
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os recursos existentes no LNEC. Impõe-se uma reformulação do cronograma das tarefas, cuja duração 

deverá ser reduzida para dois anos. 

O NGA irá reforçar a sua equipa através do recrutamento de um investigador auxiliar, no âmbito do 

programa FCT-Tenure, e de um bolseiro de investigação mestre inscrito em curso não conferente de 

grau académico, no âmbito do projeto DICE. Prevê-se que os novos elementos sejam integrados nos 

projetos em curso no NGA, incluindo o projeto DICE. A afetação dos elementos às atividades do projeto 

irá depender do perfil das pessoas recrutadas.      
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3 | Divulgação de resultados 

3.1 Teses e dissertações 

Ferreira, M., 2025 - Avanços na avaliação de pavimentos aeroportuários. Classificação estrutural 

e avaliação das potencialidades da monitorização remota. Dissertação de mestrado. Faculdade 

de Ciências e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa. 

Teixeira, G. - Avaliação de pavimentos com monitorização remota. Dissertação de mestrado. 

Faculdade de Ciências e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (em curso). 

3.2 Comunicações em encontros internacionais 

Roque, D., Coutinho, M.L., Henriques, M.J., Santos Silva, A., Pereira, S., - Identificação e registo do 

estado de conservação de azulejos através de imagens multiespetrais. Investigaciones en 

Conservación del Patrimonio (ICP), Valencia, 17 - 18 de outubro de 2024 (em revisão). 

Pereira, S.; Roque, D.; Matias, L.; Menezes, M.; Mota, R.; Cruz, C.; Correia, M. J.; Serra, C.; Couto, P.; 

Coutinho, M.; Esteves, L.; Pais, A.; Carvalho, R.; Costa, D.; Henriques, M. J.; Veiga, R.; Santos 

Silva, A., 2024 - Old azulejos through new lenses: integration of digital and non-digital 

methodologies for the assessment and monitoring of azulejo panels decay, GlazeArt 2024: 

International Conference Glazed Ceramics in Cultural Heritage, LNEC, Lisboa, Portugal. 

Roque, D., Henriques, M.J., 2025 - Pathology mapping in concrete dams through digital 

photogrammetry and image processing. Fifth International Dam World Conference, LNEC, 

Lisboa, Portugal. 

Henriques, M.J., Silva, H., 2025 – Drone survey of an embankment dam to detect surface changes. 

Fifth International Dam World Conference, LNEC, Lisboa, Portugal. 

Henriques, M.J., Dias, I., Roque, D., Gomes, A., 2025 – A 3D point cloud model of Santa Luzia dam 

and its contribution for improving the finite element mesh. Fifth International Dam World 

Conference, LNEC, Lisboa, Portugal.   

Pereira, S., Mota, R., Roque, D., Coutinho, M.L., Menezes, M., Matias, L., Henriques, M.J., Santos Silva, 

A., 2025 - Monitoring and assessment of azulejo panels decay: the 20th century façade 

azulejos from Manuel Rocha building. Concrete Solutions 2025, MATEC Web of Conferences, 

409, 07006. https://doi.org/10.1051/matecconf/202540907006.  

Santos Silva, A., Henriques, M.J., Roque, D., Veiga, M.R., Santos, A.R., Correia, M.J., 2025 - 

Monitoring the state of conservation of Paimogo Fort – digital survey. Concrete Solutions 2025, 

MATEC Web of Conferences, 409, 09003. https://doi.org/10.1051/matecdconf/202540909003.  
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Serra, C., Silva, J., Fernanades, H., Henriques, M.J., Roque, D., Silva, H., 2026 - Digitalização de 

barragens de betão através de câmaras 360º e laser scanning. 6º Congresso Português de 

‘Building Information Modelling’. Porto, 17 – 19 de junho de 2026. 

Serra, C., Correia, M.J., Henriques, M.J., Roque, D., Silva, H., Antunes, A., Santos Silva, A., 2026 - 

Demonstração de workflow open source para modelação HBIM – Exemplo de aplicação a uma 

fortificação costeira. 6º Congresso Português de ‘Building Information Modelling’. Porto, 17 – 19 

de junho de 2026. 

3.3 Relatórios do LNEC 

LNEC, 2025 - Muralha de Mértola. Relato da atividade desenvolvida e observações realizadas 

durante a visita técnica de setembro de 2025. LNEC - Proc. 0803/1201/24456. Relatório 370/2025 

– DED/NRI. 
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4 | Indicadores de desempenho, recursos mobilizados e 
financiamento 

4.1 Indicadores de desempenho 

No Quadro 4.1 apresentam-se os indicadores de desempenho do projeto, os seus valores totais 

previstos na ficha inicial e os já realizados em 2024-2025. 

Quadro 4.1 – Indicadores de desempenho 

Indicadores 
Total previsto no projeto 

(4 anos) 
Realizado até 2025 

(2 anos) 

Publicações 

Relatórios científicos 3 1 

Livros   

Capítulos de livros   

Artigos em revistas internacionais 4  

Artigos em revista nacionais 1  

Comunicações 

Comunicações em congressos 
internacionais 

4 7 

Comunicações em congressos nacionais 3  

Organização de 
seminários e 
conferências 

Eventos científicos e técnicos 
internacionais organizados ou 
coorganizados 

  

Eventos científicos e técnicos nacionais 
organizados ou coorganizados 

  

Formação 
avançada 

Teses de doutoramento 1  

Dissertações de mestrado 1 1 

Outros documentos de formação avançada   

Documentos de 
divulgação e 
orientação 
técnica e de 
apoio à decisão 

Especificações LNEC   

Informações Técnicas LNEC   

Guias   

Normas de aplicação   

Outros documentos   

Outros 

Modelos   

Aplicações computacionais 3 5 

Instalações piloto   

Protótipos laboratoriais   
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4.2 Recursos humanos mobilizados 

No Quadro 4.2 apresentam-se os recursos humanos do LNEC afetos ao projeto DICE, os meses de 

trabalho previstos na totalidade do projeto e os meses efetivamente dedicados ao projeto em 2024-

2025. 

Quadro 4.2 – Afetação de recursos humanos do LNEC 

Equipa do LNEC 

Meses de trabalho 

Total previsto no projeto 
(4 anos) 

Realizado em 2024 e 2025 
(2 anos) 

Dora Roque 5,2 2,1 

Maria João Henriques 4,0 1,7 

José Nuno Lima 3,0 1,2 

Hugo Silva 1,0 - 

Nádia Braz 1,0 - 

 

4.3 Candidaturas a financiamento 

Como referido na secção 2.2, a linha de investigação considerada na atividade 2 do projeto DICE tem 

sido incluída em candidaturas a financiamento externo. Em 2025 foi submetida uma candidatura a 

projeto exploratório da FCT (PEX), denominada SafeInfraSat – Avaliação de segurança e risco das 

infraestruturas ferroviárias utilizando imagens de satélite de acesso aberto, que visava obter os 

recursos humanos, computacionais e de software necessários a esta atividade. A candidatura não foi 

selecionada para financiamento. 

Em janeiro de 2026 foi submetida ao programa Horizonte Europa a candidatura AERIS – Advanced 

engineering and nature-based solutions for non-interfering, resilient infrastructure systems, que se 

encontra em apreciação. Esta proposta tem uma forte ligação ao projeto DICE, considerando tópicos 

das duas atividades do projeto. A proposta prevê a aquisição de uma câmara térmica para drone, que, 

caso a candidatura seja selecionada para financiamento, virá enriquecer a capacidade do projeto DICE 

para a realização de inspeções visuais assistidas por imagens. A proposta inclui, também, a linha de 

investigação da monitorização de vegetação na envolvente de estruturas. Em caso de seleção para 

financiamento, a atividade 2 do projeto DICE vai beneficiar da aquisição de recursos computacionais, 

software e dados para validação. 
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5 | Considerações finais 

Verificou-se que, durante os primeiros dois anos de execução, os desenvolvimentos do projeto DICE 

estiveram concentrados apenas numa das duas atividades do projeto. Tal deveu-se à maior afinidade 

desta atividade com outros projetos em curso no NGA, que exigiram uma dedicação superior da equipa, 

e à inexistência de financiamento externo para a outra atividade. 

Para os próximos dois anos propõe-se a continuação dos estudos no âmbito da atividade dedicada à 

IVISA, que tem estado a decorrer dentro dos prazos previstos, e a inclusão de uma nova tarefa nesta 

atividade, focada na exploração de produtos obtidos pelos novos equipamentos disponíveis. A atividade 

2, dedicada à monitorização da vegetação na envolvente de estruturas, será adaptada de modo a 

diminuir a sua duração para os dois anos restantes do projeto. Propõe-se, ainda, a inclusão dos dois 

futuros membros do NGA na equipa do projeto e o alargamento dos tipos de estruturas considerados 

como objetos de estudo. 

Em termos de divulgação científica e indicadores de desempenho, considera-se que o desenvolvimento 

tem sido positivo, com um número de comunicações em congressos e de aplicações computacionais 

desenvolvidas superior ao previsto para os quatro anos de duração total do projeto.   
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ANEXOS 
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ANEXO I 
Ficha de projeto 
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ANEXO II 
Ficha de autoavaliação 
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ANEXO III 
Ficha de reformulação do projeto 
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