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RESUMO

Os sistemas de drenagem sdo infraestruturas criticas para a gestdo de aguas residuais e pluviais em meio urbano.
Estes sistemas estdo sujeitos a multiplos desafios, nomeadamente decorrentes da expansdo urbana, das alteragdes
climaticas e do envelhecimento das infraestruturas. Os métodos tradicionalmente considerados para analisar o
desempenho de sistemas e infraestruturas complexas apresentam diversas limitagdes, sendo a modelagdo numérica
avancada uma ferramenta de elevado potencial para dimensionamento e otimizagdo destes sistemas. De facto, a
Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) ¢ uma metodologia utilizada na modelagdo hidraulica de
infraestruturas complexas, que permite a simulaggo tridimensional de escoamentos com superficie livre, incluindo
fendmenos de turbuléncia.

No caso de estudo apresentado explorou-se a modelagdo CFD de uma obra inserida num sistema de drenagem
urbana complexo (a infraestrutura de entrada do tinel Monsanto-Santa Apoldnia do Plano Geral de Drenagem de
Lisboa, presentemente em construgdo), utilizando o modelo comercial Flow3D. Aspetos fundamentais da
modelag@o numérica, como o refinamento da malha computacional, a modelag¢do da turbuléncia e a defini¢do das
condigdes de fronteira sdo avaliados iterativamente para obter uma simula¢do robusta, para varios cenarios
operacionais, incluindo precipitagdes frequentes, cheia de projeto e cenarios excecionais de funcionamento.

A comparacdo entre os resultados do modelo fisico reduzido, anteriormente desenvolvido pelo LNEC, foi utilizada
para validar os resultados da modelagdo CFD, assegurando a reprodugéo correta dos fenomenos hidraulicos, em
termos de campos vetoriais de velocidade e alturas do escoamento, e de dissipacdo de energia.

O estudo desenvolvido evidencia que a simulagdo CFD proporciona uma maior flexibilidade do que os modelos
fisicos reduzidos, em termos de implementagdo de novos elementos ou de alteracdo de cenarios, demonstrando o
seu potencial como ferramenta para o dimensionamento e otimiza¢do de infraestruturas de drenagem urbana
complexas e, em alguns casos, podendo constituir alternativa a modelagéo fisica, mais dispendiosa. Acresce o
potencial de modelos CFD na implementagdo de Gémeos Digitais de infraestruturas, no ambito da sua operacdo e
manutencdo, com as vantagens que dai advém para as entidades gestoras.

Nesta comunicagdo apresenta-se, em suma, uma metodologia pormenorizada para o desenvolvimento e validagado
de modelos numéricos, com o objetivo de apoiar engenheiros na concecdo e gestao de infraestruturas complexas,
através de um conhecimento melhorado das condi¢des do escoamento, assegurado por este tipo de modelos
numéricos.
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